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Hydraulische Bremseinricbtung 

Die^Er f ihdiing be tr-i f ft eine Hydr au li s che : ^'^te.^'$^'I'cktiuig f ur ein 
l^nSwi-fet sfcli^f i liGhes' Fa^rzeu^, das eine Zliginasphihe^ rnit einer 
tiydraul ikpiiirrpe zum Antreiben eines landwirtschaf tlicHen*^ 
Arbeitsgerats urid wenigsteris. eiridn ^Anhariger aufweisfc, wobei . die 
v'Briemseihxicntung - eine . ZugmasGftihe^rems t a^^ Ahhanger- 
lsreinsanlage^ hat, wobei die eine 
durch eirien Federspeicher in SchlieSstellung- bringbare Anhanger- 
. bremse auf wei s t t/ - . ;"d : i e . mi ttels wenig^ ieds 
•^nti^ -wobei 
. das : Hydr aul ik-st eilglied mi t dem ••Arbeits arise h 1 u& e ine s Wege vent'ii s 
^i^^^en^xs&i\' da s e in en •: DruGkansehiu^ urid : ; e ineri Mcklau f an s chl u£ 
./furv dife 

^^ni§st:eris; : feines- elektri^be^ 

, Verbinden, des V' Arb'e i t s.aris ch Ju s s e :rni£ ;:dem : ;' : Druckaris ch iu&f u'nd ;dem 
RUGklauf aris qhiufe : ih untets^i br ingbar 

•is6/ ,unci " wobei- -an der -Zugmaschinenbrernsan-lage ^ : ein - Soilwertgeber 
zur Erf as sung ihrer Bremspbsxtion\^ rst«. '■ /' 

Aii:sv;DB ; ;295 ^^E^ 

eingarigs ..genannten. Art > . •'bei^der • Jd^e^AnMange 'Fedef- 
speieher aufwerst .der 'zumvdf J£e& ;exh'es 
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® Hydraulische Bremseinrichtung *' 

® ?Hyd rauMsfehe .Bre msei^rictohg ( 1 )fdr' eih la ndwi rrA;' 
. schaftliches Fahrzeug, : d 
Hydr'auli kpu mpe'.( 1 1 ) z u m Antre Ib'en ei nes I a ndwirtsch i aft;.; " 
lichen Kydraulischen Arbeitsgerats und wenigstens einen 
.Anha^ger aufweist/ wobe 
. • ^Igmaschinenbre 

lage haC'wobei die AnHanger r Bremsan!age; wenigst^ 
eine durcn •'einen Federspetcher '(2) in .SchlieBstellu'ng ' 
bringbare-Anhangerbremse aufweist; die ^rnittels wenig- r - . 
steps eines Hvdiaiihfc-^d'gliCdi. (7) entgegen der Fedtr- - 
kraft in " eihe ist, wobei das Hydrau 1 , 

I i kstell glied (7)- mit d cm Arb'eitsahsc Hi u fi> (9,' 14)! ei nes We': 
geventils (1 0) : ye rpu nden ist, : das 'diheh. DruckansdhlufJ' 
(12) und. eine^ die Hydraulik- 

flussigkeit aufweist, wobei -das' Wegeyentil 41 0) mittels 
• wenigstens eih%. elektrischen -Steuereingangs (19a; 19b) .' 
, zum wechsel weisen Verbinderi , des Arbeitsanschiusses . 
(9, -14) mit dem Druckanschtufc (12).und dem Rucklaufa'n- 
m, ' schluS (13) in uhterschiedliche Ventilstellun gen brmgbaf V\. 
- ist, und wobei an der Zugmasphinenbremsa'-'or^ ein J 
3 Sol! wertgeber (21 ).zu r'Erfa'ssun.g.i.hrer Bremspbsitipn von- . 
gesehen ist, 'dado rc\\ gekennzeichnet, da'S xfi"e- An Hanger^' * 
bremsanlage uber. einen Lageregejkreisfeoj'mit der. Zug-: .. 
mascninenbre^ 

.gelkFeisJ2p)'eine.yergleichseihri einemer-; 
■$teh, mit dem SpJIyvertgeber (21) und einem zvveiten, mil '•/ 
einem;jsp^ertgebGr.(22) zur Erfassung der BremsV.c^ition 
der AhHa ng er b?e msa ril a g e y e rb u h d en -Vergl e ichsei ri ga n gS ■ 
aufWejstV u.Pd daB der- Vergleicfjsei n richtu ng {23 ),ein ' Reg^, v ; 
ler (24).:nachgescha!tet ist, de'ssen.Ausga^ : 
de x B remsp psiti o n ; d c t An h a n g erbremsanlag e in' Ab h a rir : . . 
Oigkeif yon '. 
anlage'rnit dem elektrischeh Steuereingang (19a, 19b) des 
Wegevehtiis : ;(ib) verburiden ist. • J " '.i ' 
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am Anhanger angeordneten hydraulisehen Arbeits.zyiinciers entgegen 
seiner Federkraft druckbeauf schlagbar ist. . . Bel . drucklosem 
Arbeitszylinder- wird die . Anhangerbremse durch die ^ederkraf t des 

• Feder-speichers in SchlieJ&te;i-lUrig ;pb:siti<5^r^ ? per itir das Losen 
der Anhangerbremse erf orderllche Hydr aul ikdruck wird in einem am 
Anhanger angeordneten . hydraulisGhen Dr uckspe i cher ber e itgestellt, 
der zum Befullen mit Hydraulikf ltissigkei t uber ein an der Zugmaschine 
vorgesehenes, manuell . be.tatigbares 3/3 -We gey en til mit der 
•Hydraulikpiampe der Zugmaschi'he yerbindbar ist. Zum/Ansteuern des 

• Hydraulikstellglieds der ^^^gerbremse, ist ; .am Anhanger ein 3/2- 
Wegeventil vqrgesehen, desseh;%beitsansehluS .uber eine Hydraulikiei- 
tung mit dern Hydraulikstellglied" der Anhangerbremse .verbunden ist. 
Das- 3/2-Wegeventil ist mit.. seinem Dru.ckaixschluE an dem hydraulischen 
Druckspeieher und mit ^einem Rticklauf an 

laufleitung. fur . die Hydraulikf lussigke it . aiig^schlpssen f zum 
Olyorratsbehalter der Hydrai^^kpumpe . f uhrt,. • Das< :3 /2^Wegenyentil 
weist einen elektrischen Steuereingang : auf , mittels .dem- der 
ArbeitsanschluS des 3 72-Wegeventils -zum Of fnen und : SehlieSen der 
J^angerbremse , wechselweise;' /mit; dem Diruckansehlufi und dem 
RuekiaufanschluS yerbindbar- i^t,.!- Pas r Beta^ 
erfblgt oto^ 

Der elektrische Steuereingang; des }/2 r Wegeyentils ist dazu uber 
einen Schalter, dessen Schaltstellung yon der - . Stel lung des 
3r^mspedals der Zugmaschine ; : a^h&igig v is t-, mit dem elektrischen 
,Versorgungsn.etz . der Zu^^scriihe verbindb^rl Dabefi ist der 

•' elektrische. Schalter bei' in;^uh Bremspedal 
geschlossen , so • da£ der H^^u^ikz^ der Anhangerbremse danh 

uber das 3/2-Wegeventrl Vziim -%fnen der Anhangerbremse . mit dem 
Hydraulikspeicher verbunden; 1st, / wahrend er bei ; Betatigen des 
Bremspedal s geof f net ; is£, -Anhangerbremse ■ dann bei 

..drucklosem Hycraulikzylinder . durch die Federkraf t : des Federspeichers 
geschlossen 1st.' . . . 

v§f ; vo ^ ek ^^ die in. landwirt- 

• s<?haf ^lichen ZUgmaschinen ;zum " '■ •Betr'eiben : ; yon ' -hydraulisehen . 



* * ♦ • 



•Arbeitsgeraten- s^ hydraulischen/Einrichtungen 
zuirv Betatigen der ^ Ahharigerbrenise' genutzt rwerden. dadurch wiird ein 
:zusitzlacher tfydraulikk^ Die 

• Bremseiririchtung ermoglicht jedoch kein dosierfces Abbremsen des 
■ 5 Anhancfers, 'dk; sie liu.r zwischen zwei Br ems s t e 1 1 ung en , namlich 

yollstandig gelos.ter und 'vollstandig arigezogener Anhangerbremse 
umschaltbar ist. Dies wird in der Praxis als na'chteilig eirip'funden, 
da- die gebremsten Rader des Anhangers- be im Abbremsen : des Fanrzeuges 
•leicht^blockie^en-k6hneh f . .;badurGh\kann es einerseits zumyAusbrechen 
10 • " des- Anhangers : und anderersei t s . zu einem vorzeitigeri Reifehver- 
schieiS kommen. AuSer dern . kahn bei einem. auf eiher -Wiese fahrenden 
^ Fahrzeug aber auch die Grasnabe beschadigt werden, wenn die Rader 

. .des Anhangers biockiereii . Ein weiterer, Nachteil der Br eitiseirir ichtung 
; b : esteh^ Druck- 
-15 , -^j^eher ■ in yr^ Druck- 
-speicher bei", -z\i -geringem ■: P£"uck uber das 3 / 3 -Wegevehtii . mahueil 
■ hadh^eful^ genugehd. bruck yorhanden ist r um die 

-Anhangerbremse gegen die' Federkraf t -..des^ zu Idseh. 

v- .insbes'p^^ Druckspeicher 
20 ' '.';|frahr^^ zu einem 

'■■ ^taMigen^ 

• der Arihahgerbremse kprntneri.-- . ■■"-'.;*. V • '•. *. 
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-Esvist' auch fereits .bejcanntv ;die^3remse" ; eines;-^^^g^irs mittels 
- ■ ;el ; n'er Hari^e t a fc i inr i c ht uhg ziibetat££gen v ''/dre uber eirien S^il-; 

ziig : mit der Bremse des Anhangers verbunden ist Derartige 
- . ' : ^h€hgerbre^ der Praxis^ als: w.eriig 

:; -. : ve rl'&s s i g? erwie s en? da 'ein' ReiSen des Seilzugs. r zu' einem Ausf all 

y ' -v- ^.der^Anhange^ am Seilzug' zu einer 

30 i Fehlfunkfeion der Anhangerbremse f iihrerr; • ' - 'v « : - 

••' • -Es sind auch'berei.ts A^ 

■ die" Anhangerbremse ;beim 'Beau f-s chlagen - der . Deichsel v des Anhangers-. 
; • . mi t • einer. - in Axialrichtung der Deichsel wirkenden Druckkraft 

^35 betatigt. Auf laufbremseh' haben jedoch den Nachteil, daS bei 



Bjergabf ahrt, die ^^a^gerbremse * staiidig -fegtimptv auch dann, wenn das 
'•. aiis i^Mnger alleihe no.eti mit 
. ' Mptprbremse ' - der Zugmas^hine; gebremsj; ' wer den • ' konnte . Di e 
v 'Auf l : auf bfemse ' des ^haiagers . iauf.t ^tfjff^-.fjgi ' '&gx.g$g>£^rJt : leicht 

Man kennt auch bereits einen Anhanger .mit hydraulischer Bremse, 
•die liber- eirie Schlauchleitung: am &emskreis der - Zugmaschine 
anges chl ossen ist. Bei ; de'rartigen Bremsen werden Anhanger und 
Zugmas.chine beim Betatigen des aremspedal&.der Zugmaschine synchron 
gebremst, wobei die Bremskraf t def Anhangerbremse an diejenige der 
Zugmaschinenbremse angepaSt ist. Ein Nachteil dieser Bremsanlage 
best eh t jedoch darin, daE bei einem Defekt .des z wis chen, Zugmaschine 
urid^ Anhanger vbrgesehenen: Hy^uiikse AnJ^ 
.mit. der. Zu^ verb'indet, der Anhanger. riicht mehr; mit 

der tohangerbremse gebremst ; werden kann l. Ein Def ekt oder eine 
.Unterbreehung.vder . Schlauchverbindung kann zusat z 1 ich auch hoch eine 
Fehlfunktion der Zucmiaschinenbremse bewirk^ beispielsweise den 
Aus;fa|l .eines Bremskreis.es, so da£ das: F.alirzeug jaann;.nicht mehr 
oder nicht mehr ausreichend gebremst werden kann 

SchlieElich kennt man auch'- bereits eine . dr uc klu f t be t r i ebene 
. Anhan4erbr ems e ,. die iifaer eine; , Schlauc^ mi t dem .DrucklTaf t- 

; Bre^&eis • der;- • . Zugmas chine gekpj2pelt r ast' |zncT: eiMen -^ederkra 
..aufweis^ ^; v deg <3fe Anhanger l^re^ Wenn die 

VDruekiu.f t. ■ ausbl'elbt / perar.ti^e,. ' Bremsen wei sen .' zwarJ" eine" hone 
? e .t rd ebs sicherhe i t- aus , sind • j edoch : relat iv .teuer und.''aufwendig . 

.|s $)est^ht ; deshalb die, Auf gabe/V eine. Bremseinrichtung;. der =eingangs 
genannten Art zu schaf f en, d.ie b.ei ^eringem Aufwand gute ©remseigen- 
.schaf ten des - Anhanger s und s p^i^es ge samfeen : aus .Zugroas chine und 
Anh angers bes.tehehden; Fahrzeugs ermoglicht . 



;%e : Lpsung.: dieser. Auf g.^be: bes.teht jdarin/;^ 
'j.ab'er^einenLage're^ 



1st, da£ der La'geregelkrels ein'e.-Vetgleichseiiiriehtung mit. einem 
erst en/ mit dem. Sollwertgeber. und eiriem zwe'iten, mit einem 
istwertgeber zur Erf assung der Breitisposi.tion der Anhangerbremsanlage 
verbunden Vergleichseingang. 'aufweist ,. und daB der Vergleichsein- 
, 5 richtung ein Regler nachgeschaltet ist, dessen Ausgahg zum Steuern 
der * Br em s'p o s i t ion der Anhahgerbremsanlage in Abhangigkeit von der 
' Bremsposition der Zugmaschinenbremsanlage mit dem elektrischen 
Steuereingang des Wegevehtils verbunden ist . 

10 . • • In. vortellhaft.er Weise . ermqglichen *dle' uber den' Lageregelkreis 
; . miteinarider verbundeneri Bremsaniagen von Zugmas chiiie 5 und Anhariger 
P • . : eine > gleichmaSige Vertei lung; der Bremskraf te auf Zugmas chine und 
Anhanger . - Dabei nimmt'.bei ziinenmender Bremskraf t der Zugmaschiiien^ 
^breihse. die Bremskiaft , r; d^ abnehmender 
■ 15;; ; :;kremskraf t d^ 

.:. ehts^rechend abv Somite wird ein : urmotiges Bibckiereh der i gebremsten 
-Rader . des . Anharigers und/oder / der. Zugmas chine ■.'und die • damit 
: .einh;ergehehden, eingahgs erwahnteiv Nachteil'e yer^ 
".. . v. * foyi^^ deja./bei 
20 modernen 1 andwirts chaft 1 ichen Fahrz eugen ' seriehmaSig vorhandeiien > 
. zum ; Betreiben landwirtschaf tlicher •« Arbeit sgerate vbrgesehenen 
;Hydrauli.^ -die-- an-- --der, • Zugmas chine 




; 2 5 j/ihs'besic^ider e" konnen - ; ; auch berelts ;vdrha^de^^,;;mi tr einem^^drau^ik- 
-• ; kreis •ausgestatte^t^ £*ft^S!^'V*!^ s £' • miU • der 

, -erfi^ Da die 

. . Hydraulikpur^ der 
, - . Zugmaschine von 'der . Zugmaschinenbremsanlage getrennt .1st;, bleibt - 
30 sollte es .einm'al zu einem Ausfall eiher cler beiden Bremsaniagen ; 

■/y V ^volftZugm^ 
':. -• :V-wei'terhiri furikM'^sfate 




35 " durch die Federkraf t des Federspeichers in.Schlie£stellun'g gehalten 



wird, so daS der Anhanger selbst dann noch gebremst wird, wenn er 
-von der Zugmaschihe 'getrenntList . 

Vort'eiihaf't ist; .wenn - das Wegeyentil uber seinen DruGkanschlug und 
seinen Rucklauf anschlufS . m:Lt weriigs tens einem weiteren , zur Steue- 
rung des landwirtsGhaft lichen ( hydraulisehen Arbei tsgerats 
vorgesehenen W.egeventils- und;; mi t der- Hydraulikpunipe in einem 
.'hydraulisehen Kreislauf in: 'Reihe geschaltet ist . •Dadurch kann 
■ zusatiziich. . zu .'.der - .Anli^gerbremse auch noch das - hydraulische 
Arbei ts.ge.rat mit der Hydrauiikpumpe des Zugf ahrzeugs betrieberi 
■ ; werdein ,. phne daS ,daf ur eine zusat zliehe hydraulische Druckquelle, 
: ;-wie" zum:Bei spiel ein. Druckspeicher, vorgesehen sein muS. ■ 

Bespnders; vprteilhaf t. ist , wenn; das Wegeyentil fur das Hydraulik- 
stel^gl^ed in eine Halves t el lung bringbaf ist, in welcher der 

- Arbex^sanschluS ; gesperrt ,und. der DruckanschluE mi,t dem Rucklauf - 
vVansc^ul^;: .verbun^eii , ist y Die « Hydrauiikpumpe {kann dann bei in 
j.|?aifces.teil besser zum Betreiben 

. 4 eiries • i<^<^ir't^^ bder anderer hydraulischer 

..iGerate genutzt werden^ • 

.'.Bei ei*i#r bevpfzug^ isjt ^6rgesehen, \da£ das dem 

- Hy^uliks tei lg^eci : ;zygepr%^ be . Wegeyentil M t;,seUnem; DruckanscMufc 
direkt:. mit de^.prucks^ yerburiden ist und dag 
das wehigstens eme; zur jsteuerung des lanwirtschaf t lichen 
hy^rau^ yor ges ; eh0tie \ ;We^ey ent rl an ■ ' ; deitr ' 

;Rpc-kl : auf ansd ti^dra^ • 

angesehlossen xst Dadurch bleibt selbst dann, wenn wahrend des ' 
Verste|len^ der Anhang^ 'ein mit dem Wegeyentil in Reihe 

- ££?c&^^ des hydraulisehen- Arbei tsgerats 
^?^%ti.g t werden -spllte;, \nahezu -4er voile hydraulische Versorgungs- 

; :£wek;;afl^ <ferVi^^ger^ erhal ten, 

"Wodurc^ :^erz6geru^ leir der ' ^Hangerbr emse vermi eden • 

werden.. ..: • • j .■ ■ • 



- feei . einer besonder's • v6rEe*ln4f tm;-Aus.fiihp^SsS;p-Em- der Erf indu'ng 
ist vorgesehen, dafc das.^Hydrauiikstellglied- ais eiri in in zwei 
Riofttungen wirksames Hydiraulikstellglied ausgebildGt ist, das 
wertigstehs^ei' jewel Is mit einem Arb ; e it sari's chliiS -cites Wegeventils 
5' verbunde Hydraulikarischlusse aufweist , iirid daS in einer ersten 
. Ventilstellung des Wegeventils der- erste Arbeit sanschluS mit dem 
DruckanschluS und der < zweite Arbeitsarischlufe mit diem Rucklauf- 
- atischlufi des Wegeventils-^ zweiten Ventilstellung. der 

erste , ArbeitsarischiuS .mife. dem Rucklauf anschlug .iirid der zweite 
,10 A^beitsansGhlu& ; mi't ;dem;pruckanschiu& -des- Wegeventils- , verbuhden 
"':ist; \ Dadufeh- wird beim - Schl ieSeri- der Anhahgerbfeiti'se v eine hone 
^ " Stell^esdhwindigkeit erreicht, sogar daiin, wehn' die- Hydraulikf lussig- 
, keit in dem HydrauliWcreis '; der Annangerbremse . bei tiefen Umgebungs- 
temperaturen zahflussig se.in sollte. 

15 ; ; '- r i . • ' V; ' • \ I.jV ' V ' 

\ Vztfe^ . ist . das' 'Sem Hydraul iics tel/lgiiedp' z'iigeordnete 

Wegeventil an der Zugmaschme angeordnet und der Arbeit sanschluE 

* (die ArbeitseinsGhlusse) des Wegeventils xst (sincl) uber (jeweils) 

« ^ eirie, iosbar ••' miteinander.. 'yerb'iri^are' Kuppl^ 

20 Hydrautikleituhg mit ; -deiii ; : ^;.'Anlianger angeordnefceri H^dtaiiliksteil- 

- glied * verbuhden , Dadurch . wi r d bei ' F ahrz eugenv bei den en die 




. Ansteuerung de r Anhang e rbr em s en der Anhanger. benotigt 

• ; : r Exrie' ^'besoriders ..eirif aeh auf ge^aute Bf einseirirfe dadurch 
. • erreicht werden, daS 'der ^Sbllwertgeber und/ o der , T def *, Istwertgeber 

. ■ - ein>Weggeber . ist ■ und da&. : insbes_oridere der 'Sollwertgeber ■ ein zur 
Me s sung der Lage des" Bremspedals der ^Zu^VsGKinenbremsarilage 
■ 30 • ' angeordneter Weggeber 1st . ' Die Br ems e inr i- eh turig j kann - dann auch- auf 
. . v':;;:. -einf ache Weise - an vbrhandenen -r ■ Fahr z e ugen ■ nacHg e r u sfce t ' we r de n , da 




niu& Der Sallwertgeber .iind/oder istwertgeber .Wei-sfciVcJxzugsweise 
35 .., eiri.vkosterigunsti 



: ' 8 ; 

...Der .SollwertgelDer und/oder der Istw^tgeber- kann; aber auch ein 
,. Drucksenspr. sein.. Dermis twer^ ari der 

Zugmaschirie angeor.dne't sein, so da& eineVeleKtrisGhe Verbindungs- 
leitung zur ' ^ dem 
Anhanger zu dem in der Zugmaschine angeordn.eten Lageregler ent fallen 
kann. 

. Vorteilhaf t ist-, weiin die Bremssin/richt^ang in^einen vprzugsweise 
am ;Fahrerplatz ... des \- Zugf ahrzeugs angeordneten, mitfeels eines 

• Be.tat igungselements eins t ellbaren . zusatz lichen Gebers t .zur Vprgabe 

• eines von der Bremsppsitipn der Zugmaschine^ unabhangigen 
. Sollwert aufweist und wenn dieser Geber.zur manuellen BremsVer- 

stellung der Arpia^gerbr : einsanlage ml't eiriem Verg.leiebse'ingang gler 
, Vergleichseinrichtung verbunden ist I ■ Dieser, Sollwer^. kann dann 
geg.ebenenfalls zu dem Sollwert des an der Zugmaschirienbremsanlage 
vQfgf seh.enen . Sollwertgebers hinzuaddiert werden, urn die Bremswirkung 
der An^^gerbremse je .nach Bedarf erh5hen Oder -vei^ndera- zu kpnnen. . 

Zweekm^igerweise weis.t die Zu^aschiner^refnsaiilage eine! Fes ts tell - 
bremse fur das Zugf ahrzeug auf , die einen Sensor zur Er fas sung ibrer 
BrCTisposition bat, wobei dieser Sensdr :: zumy.Schli^ Anhanger-: 
bremse bei in SchlieSstellung: bef indlicher Feststellbr^se direkt 
y pder . . inji^ekt ■ uber yden • Lager e^el^kreis mi dem '^i^ktrisGhen 

.:• :-sehl'ieSt; danri ;b^im 'Be t^t i geri/olerr ; FeststeM^ ;defer 2ugf ahr ^iugs 

;: aut'omatisch. ' - •'. 7 ■' 

'* . Nachfiplgend -sihd. Aus f uhrungsbe i spiel § • anhand •; der " : Zeichnung n&her 
. - ;er.l.4^terHt . Es zeigeri z4m \T-£i%l;s;ta£^^ : • • • • 

Fig. 1 ein Schaltbild einer : Bremseinrichtung fur. ein Fahrzeug, 

- ; ■ ■ b^ 

der s t r iehlini ert en. > ;Tf emlinie " 'd-i e an d^f V Zu^rmas chine' 
■ -,:,*'■' vmd; reGhta Ani^g^r ; ang . 

Komponentien der Bremseinrichtung dar^estellt sindV 



eirie' /Pars ; £eilung ;£nn-lich- ; Figur 1; .wpb.ei j edoch die" 
|u&angerbr.emsan^ -in • zwe'i "Richfeiingen -fiydraulisch 

diuckbeaufschlagbareh :Afbeitskoiben aufweist ' und 

e in B 1 o c ks c ha It b i 1 d . de s Lageregelkreises der Anhanger- 
bremsanlage . 

A "\Elfee'"im/.gMi : eb-; nalt* Ibezeiota 
--•>.' laridwirtschaft lichen Fahrzeugs-, das aus. einer . Zugihas chine und 

10 mindestens. einem Anhahger besteht, weist ; ein'e 'Zugmaschinen-; und 
' - : v 1 '■ -/ eihW Ahnahgerbreirisanlage auf : Die Zugmaschanenbremsarilage 1st eine 
. - ' an sich .^bekahnte;. Bre'msanlage,. ' b.easpielsweise, eihe; ;hydraulische 

' ^' • ; und/^deb pn^atische Bremsanlage • ^ •• , 

■ .15':' • • < -Die -^nangei^iemsanlage hat 'eine ,durch .einen \Federspeicher 2 in 

' • : - ; ^hliangerbr emse , die ; tiber eine Ziugs t arige : 3 be t a t igbar' ist. 'Die- in 
Ofiensteilutig : t>e f indlieHe Arihan^erbremse ist .durch Bewegen der 

• ; V^zugs : ta^ iri 
. '''■'2.0 : '- y ' < ^der :v %cl4l i^^s feeilung ; durch-: Bewegen der^ Z^ 

:^ /• .^U v ".^ 

J ^ Wie in Fig.l und 2^ erkenribar ■ ist / weist der Federspeicher 2 mehrere 

■ - zu eihein Federpaket in - Reihe geschaltete Teller f edern ' auf , die 

• •;. t£5 V * 3.4WMl a 'sl'*^v6n. --der'; mit' •cter / Anftangerl^em^ 

^-s^ene^nden < 3,* durchsetz \'p sind.. / Dabei ; "^s^^i5V^in(§r^S6'. des 

- t . Federspeichers 2 an einem m it einem Karosserieteil ,4 de's* Anhangers , 
! • . ^\v£e^is^ det{peiGhsei . ve¥buiiderien ■;E^sit^ajrei?^§ ; kbgestUtz t , 

■, v- r : ' ■wanr^hd^'dafe -3 
.3 0 . . angreif t . In Schlie&stellung.de-r Anhangerbremse ist die -Zugstange 
v \, ^3'^durch den feder speiGher^2 ■ mi eiher v /in ! Riehfeuhg' des ' Pf eiles PF1 
wi-rkenden/Federkraf t Xbeauf schlagt . 

. . r ,\r : ■■ - oV;;^An v dem v£ reienV^ndei ^der^Ziligstange < ;4i^i.^fe^ih v - v eiherr Arbeifeskolben 
35 • aufweisendes^Hydraulikstellglied , 7' * angeordnet , .mit -dem die 



• Fig 2 



5 .'Fig. 3 
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; Zugs'tange-3 zum Of fnen~ der AhHangerbrem^ in Richtung-des Pfeiles 
PF2 eritgeg^. der Federkra'ft . des' : Feder^peichers 2 • druc^auf schlagbar 
ist. Bei dem Ausf uhrungsbeispiel. nach Fig . 1 ist ;der -Hydraulikan- 
,' • schlufc .8 des Hydrauliks.teilgiieds !• uber - eine Hydraulikleitung mit • 
5 " dem ersteh ArbeitsanschluE' 9 -eines. 4/3.-Wegev.entils .10 verhunden . 
Das Wege vent i 1 1 0 weist einen uber eihe weitere Hydraulikleitung 
mit der Druckseite einer .Hydraulikpumpe 11 verbundenen DruckanschluS 
12 urid einen Rucklauf anschluS 13 fur die Hydraii likf lussiglce.it auf . 
per Rucklauf anschluS; 13. ist '-iiber vHydraulikkanale einerseits mit 
einem zweiten Arbeitsan^ ip,undranderer sei t s 

mit; einem Dr-uckan^h-lufi^ ;ei£e£' *' in" • der!., ZeiGfenuiag; 4! ni.Ght natter 
- dargestellten -weitere^ verbunden, das zur Steuerung 

einer Geratefunktion eines landwirtschaft lichen Arbeitsgerates 
• dient , -Der Riicklauf anschlufc . 13 dieses weiteren Wegeventils 15 ist 
. :;direkt oder indirekt uber weitere zur Steuerung zusatzlieher 
.'; :;G^t.ef unktioi^e3i. 'des l^sbh^ 

Wegeventile mit dem ZulaufanscW eines Vorratsbehal ters 16 fur 
v ,Hydraulikflussigke Ablauf anschluS des Vorrats- 

behal ters 16 ist mit der : Saiigseite der Hydraulikpumjp^ li verbunden. 



; pas Wegeyentii 10 hat einen . : iii der Zeichnuhg nur sc^^^^ 

darges tell ten Steuerkolberi 1?, der mittels Elektrpmagneten aus 
-.Qy/i-s 'K$?f v in; .Fig.; 1. 'und/2ygezW^ gegen. die 

%\ -.. Rucks.telllcraft einer Riicte teilf eder • • If • in . eine : ers£e (undjeirie / zwii^e 
25- - Ventilstellung bewegbar . Ist:.' .Die "Elektromagiieteh sand durch 
"Einspeisen eines el ektrisc^ Steuereing^iige' 19a, 19b 

• • des Weg : eyentiis lO^'betati^^ : : - • " 



In, .Fig, 1 ist erkeni^r.,^^ .ersten, Yen t%lstel lung, des ; 

'ig v 1 |.ym£'ol isch,: darges teii te 
;. Steuerkolben 17 aus der 'Haltes t el lu nach jfechttf ver^choben ist, 
;■ ■: ; .sowohl -der DruckansGhl^ .aueh der ArbeitsanschluS 9 mit dem 

; . .Rtickiauf ah . -^^'^e^^i^" 10 verbunden • sind. Der 

, Hydraulikanschlufc 8 des hydraulischen Stellglieds 7 istdann 
35 . : . :drucklps undjdie' von -def-' Hydraulikpumpe 11; aus dem \/,6Wk€sbih%iier 



•♦•*■■*.••»•.'*.**; 
■..-■.■■«. -i • • • • • • 

•»•. ■ 

• ., ;\ ' ' ..- • 11 • . • • 

•-. i6- ; gef ofderte Hydraulikf iussigkeit. f lie&t- uber den Druckanschlufi 
12 urid den ersteri Arte it sans chluft 9 des. Wegevehtils 10 sowie das 
we it ere Wegeve'ntil 15 zuruck in den Vorratsbehalter 16. Die 
• " : ' ^Anhangerbremse ist danh'durch den Federsgeicher 2 in SchlieSstell-uiig 
.5. gehalten. • ^ 

Iri'der zweiten Veritilstellung, bei welcher der Steuerkolben 17 in 
. .der. symolischeri Darstellung aus der Haltestellung nach links 
:,: 'y^rsctioben ist , 1st; der . pruckanschlufc. 12 mitr dem'.Hydraul'ikanschluE 
7 ' 10 :8 des hydraulischen Stellglieds -7 Verbunden, w.oddr ch v die Anhan^er - 
.bremse eritgegen der . Federkraf t des Federspeichers 2 geof f net und 
. w' ' bei Erreichen der Of f ens tellung in dieser gehalten wird. 

Wie "in Fig-. 1 erkermbar ist> sind in " der- Haltestellung des 
-15; • .'.Wegeyentils- 10 die . beiden' Arbeibsaiischias.se ?\ 14 gespe'rrt und^der 
\;:fei&fek^sGhiufe 12 : is t : mit-^ d^ Die 
*; Anhangerbr ems e. behal t dadurch ihre jeweiiige. Stell'uh^ bei . In der 
• Haltestellung des Wegevehtils 10 karin das an dem' izusatz lichen 
.b..- ^^W^'i^^Eil 15 angeschloss.ehe .hydraulische Arb^ "der vph 

, 20 ; ^deri.iii^aui ikpiimpe ( li igef arclerten Hydraul angetrieben 
■ ■■ - wereten. \ ■"'/', V ' ■ - . ; ' v> ":V : - * ' •* 

'•V-fiic - • • D.i'e'/ ;. uber.- e'inen ia^er ege 1 kr ei s> 20 , mi tinder; 

ij^l!^*^ weist : , 
, > : 25 'dazu ^ifterivSbilWe^ 

; ; -^v^^ {lindP.an der. ; toh^ . ein . 

. . \\';.-yprgesehen. Wie in Fig. '3^ 

: 20 , eine yergleiohseinrichturig 23 mit eihem er£te'n. mit dem 
- • : 3 0 'v - Sol-lweftgeber " 2 L* und' : v ein ein Vzweitehv,--; -ml t ;'-dem^>-Is4wertgeber " 22 
verbundenen Vergleichseingang aufS., ber ! Ver gie-i.c-tis e in r i ch t ung* 23 
,- :■/ • :". ' :'. . . - '-is t ■ 'ein' '■' Regler 2 4 •;, nachgeschai 6et ;■ ■ des"sen-; : ■Ausgarige. . 2 5a,- -2 :5b ., zum 
■ Steuern der Bremspositibn der , Anhangerbr ems e in Abhangigkeit von 




: :yefgleiclised:nrichtung 23; und.der :Rega ; ef : ^4.:; Wi^d<iri. eiriem Rege Igerat 
2:9V ^geordnet . Du-rch, den Regler' 24. wiirdT das -Hydr au ks*t el 1 g 11 ed 

. ti£ej\das Wegeventil .10 jeweils. so anges t euer t ,. da£ beim Betatigen 
der \ prems;einr iGhtiing die- ZugmasGhinen^remse und ; die Anhangerbremse 
uniabhaiigig ; von der Starke der Br enisung j eweils. etwa gleich stark 
•gebremst werden . • Dadurch ■ wird . i'nsbesdndere ein yorzeitiges 

• Block'ieren der Rader ;Ar^Mgeps^iyl(| \s"pmit" ein Ausb'rechen des 
Anhangers beim Br ems en vermieden. 

. Bei dem Ausfuhrungsbei spiel nach Fig ... 2 ist das Hydraul iks t el lgl i ed 
7 . als ein in ;zwei Riehtungeh 'hy&ayliseli ;yerstellbares Stelleleinent 

• mit einem, ; ers.ten. Hydraul ikanschliiS .8-. und .eihem .zweiten Hydraulikan- 
.schlufc 25 ausgebildet, babei ist- der; erste Hydraul ikanschluS 8 mit 
dem ersten ArbeitsanschluK 9- und der zweite Hydraul ikanschlufi 25 
>NMt 3^ zweiten Arbeit sanschlufc .14 ^des ^egeventils. 10 yerbunden . 

• r i4. : , '4$*. ^efcsten ; Vei^ils£ei^^ . <j er erste 

Arbe itsans chluS 9 mit-. dem Druckanschlufi 12 und. der zweite 
Arbei tsanschlufc- i4 mit . dem Rucklauf anschluE 13 des Wegeventils 10 
und in. der zweiten Ventilstellung der erste Arbeit sanschluS ? mit 
dem Racklauf anschlu£ 13 und : der zweite ArbeitsanschluS 14 mit dem 
pruc3can>chlu£ 12- des. Wegeventils yerbunden,; Daduroh kann die 
Anhangerbremse' rioch sclraeiier ^ in SchlieS- 

stellung ,gebracht;werdeh, - ttfie in-Fig. ; 2 erkennbar ist/ sind in der 
.Haltes.te4'lung des Wegeventils 10 die beiden Arbeitsanschlusse 9, 
; |4^esp§rrt und, der Druekans^ ist; mit dem RucklaufanschluS 

13 ^smeg^en^ils^lO ver-buriden. *'■ : . v' :V . ... - ; - ' ' 

In Fig,. ' 2 ist . noc-h erkennbar, • da£ das Wegeventil .10 an der 
Zugmasehine arigeordnet 1st und ".daS die Arbeit saris ch 9, 14 des 

.^gey^ntils 10: • uber*. fiy^raul^^ mit dem am Anhan^er 

arigebrdneten Hydrauliksiteliglied 1 : yerbUhden sind :.. ' Die Hydrauli- 
kl ei turigen. • . s ind ; ^ereiphsWeiseV -alW Schlauchlei tuhgen . ausgebildet 
-'ynd weisen: Sp 26 auf /■ mit denen, die Hydrauli- 

klei^ungen • beim Trennen ' de^s ; .^hkngdrs von. der Zugmaschine 
•au^getrennt we|den kprinen. ■ 



vZusatzlich. zu'dem SollWerfcgeber .21 zur Erf ^ssiing der Brernspositiori 
. tier ; Zuginaschinenbremse-.ist . eiri Geber 27 zur 

:Vorgabe eines' von der Brernspositiori. von den Zug^schinenbremsanlage 
: unkbnangigen. SoliwertV^vorgesehen, der vorzugsweise am- Fahrerplatz 
5 des Zugfahrzeugs arigeordriet 1st; Der Sdllwertausgang dieses Gebers 
27 ist zur manuellen Einstellung der. Bremsung der Arihangerbremse 
. rriit einem Vergleichseingang der Vergleichseinrichtung 23 verbunden. 
In Fig'. 3 ist noch ' erkennbar ,< da& ein weiterer Vergleichseingang 
der Vergieichseinrl.chtvuig 23 mit einem ais Schalter ausgebildeten 
10 '•• •Sensor -28, zur Erf as sung' der Bremsposition' eiher . Fes t's tellbremse • 
' v des- r -;Zugfahrzeug:esV-Ve'rbu^ ist . ;tfber dieseh Sensor 28 wird die 
^ • ' " -Anharigerbremse beim Betatigen der Feststelibremse, des Zugfanrzeuges 
•; in ' Schlie&stellung gebracht . 

-45 ' v -/Srwlthnt werde'n .'ispll'./ribc^^^ VlOr^auch' aus 1 me^hreren ••• 

• , eii^z'elhW Steuer^ -zu' 1 ein^. Wegeventil' 

; hydaulisch uhd/bder .eiktrisch mifeeinahd^ 

• . /SchutzansprCiche 



•14 



5 \ 1. ^Hydraulische'Breiuseih^ 

• v Fahrzeug, Jas ; ? eiiii^/2ug^s , cjiin.e' mit : e-iner Hydraulikpumpe (11) 
zum Antreiben - eines : randwirt^chaf.tl-ichen hydraul iscMen 
Arbeitsgerats und wenigstens einen Anhanger aufweist, wobei 
die BremseinriGhti^ig;' (1) eine. Zugmaschinenbremsanlage und eine 
10 . Anhang e r br ems aril age hap,, wobei die Anhanger -Br ems an lage 

... • wenigstens • eine durch einen >ederspeicher (2) in Schliefc- 
™ * .s.tellung bringbare Anhangerbremse : aufweist, die mitjbels . 

wenigstens eines ; Hydraul iks.t el lgli^ (7). entgegen .der 
Federkraf t in -eihe • Of f enstellung bringbar ist, wobei das 
15 HydrauM^ eiries 

y":'/ ■4'"- Wegeventils ; : (;10;T ^ {12). 
" ^]' ^ 

aufweist, wobei r d4a.:w^ 
^elektrischen Steuereingangs (19a> 19b) zum wechselweisen 
20 . . v iVerl^inden.de^ ( 9 , :14). mit,dem DruckanschliiE 

>.. ■ ; (,12) / und . dein - : R^ (13). in .. ; unterschiedliche 

Ventilstellungeri bringbar ist , und wobei an der Zugmaschinen- 
^ • ^ . bremsanlage; >ein Soilwerbg[eber (^i) .. : -zur :^rfiss\ing ilirer 

? ; ;: . Bremsposition'rVorgrese^ ist , dadurclr da&^die 
. 25 • Anhangerbremsanlage uber Jernen Lager egelkre i s (20) -mit der 

. ■ y • - ' . /yZup^ , ; ctaS der Lager ege lkre is 

\; : • 1(-2:0 L. e (23;) 'mit 'idinem ers ten, mit 

Soliwertg^iber- {2%);- und ' eiiieia, zwei%n , • itiit ;; eirieni : Is twer t - . 
,. -geber (22) .zu^ Er f assung der Bremspgsition. der- Anhangerbrems- 
30 . ; )v anlage verbunden % und. da£ der 

• • . - . -yergleichseinr^ ,(;2.3 ); ;ein^ Regl;er/,(24): nachges.chaltet ist f 
dessen A.usgang:: zum Steuern der Bremspositiori der Anhangerbrems- 
anlage in Abbangigkeit y.on der Bremsposition ;der Zugmaschinen- 
bremsanlage mat.,dem elektr±schen Steuereingang (19a. 19b) des 
35, . . - . /. ; . v ;Wegevent ils - ; |.10.) ^er%nden ; ist : ; .. • :. .• 



, -f* ' • 

>*•• • • 



is ; ..... . ; 

iiydraulische Br ems einr i ch tung (1) nach Anspruch "1, dadurch 
gekennzeiehhet;^ 'wegeventil (10.) '/Uber .seinen' Druck-. 

anschlufc (12) und seinen • Rucklauf anschlufc (13) mit wenigstens 
einem weiteren, zur Steuerung des landwirtschaf tlichen 
hydrau lis chen Arbei tsgerat s vorges ehenen Wegeventils (15) und 
mit der Hydrauli-kpumpe (11) in einem. hydraulischen Kreislauf 
in- Reihe/".g'e!schaltet Is't. ."; , ■ 

Hydraulische Br'emseinrichtung' (.1) riach -Mspruch. 1 oder 2, 
dadurch gekermzeichnet , da& das Wegeventil- (10) fur das. 
Hydraulik&tellgiied. . (7 ) in eirie- Halt'estellung .b'ririgbar 1st, 
in .weicher- der ArbeitsanschluS { 9 , 14 )' < gesperrt und der 
•.pruckahschlufc (12) mit ' dem Rucklauf anschiufc ' • (13 ) verbunden 
ist • '.' . : V; '■ 



• 4 • f. ; ! - Hydr auli s che Br^seinrichtung.. (.1 ) riach eirieiu der., Anspruche 
■'■i- r ' : v/: l^isv.3 ; 'dadurc^^ d^s^d^'Hydraulik^teLl-. 
, :i M glied {7 )' zugeordrife^ mit/seILn 
" (-12.) direkt ..mit--. dezv : Bruckseite : :. 'der.. .Hi^^li^uiripe (11) 
• v';'yerbuhden ist . und daS das: wenigstens:: eihe, zur Steuerung des 
lanwrrtschaf tlichen hydraulischen Arbei tsgerats vorgesehene 
. - ; Wegeventil ( 15 ) .> an. dem Rueklauf anschluS (13 ) des Wegeventils 
(10.) des Hydraulikstellglieds (7) angesehloss.e.n ist. - 

W- : : ^dra ! ui:isc}ie Br^seinrxchtung -( l.y-^.riacn' . 'ein^ii ' de'ji- Anspruche 
. ; / • i !bis ;4 , .dadurch: : gekenn'zeichnet /: ; dafe das Hydr ail iikstellglied 
. (7) als em in zwei Richtungen wirksames Hydraulikstellg.lied 




' t; •; -'ky^aul-ikan^ ctil'uSse'.- 25) :au r" we is'ty un^^daSVidi- ;e liner . ers t eii 




mit dem '' Ru : cklau EariscKluS- - ( ; 13' )> und'- de r'-zwe'i t e> Arbeit s ahschluS 



^(44). ^ t : "d^ti :> i^ck^p^i4'- (i 12 ). ;des\ ; WeJfeyent ks,' ;( : 1Q.) verbunden 

■;• ^^t: ■ ■ '/• '^^•*>^%* : 'i;Vy';^: • • ; • : 

vHy^raullsGhe Br^raseinHclitiing (1 ) • nach.^einem. der Anspruche • 
.1 .bis S> dadurch •gekenhzeichnet , da£ ;das de^Hydraulikstell- 
: , glied (7 ) zugeordiiet.e ■ Wegevent.il ' (10) .. an der Zugmasehine 
: • angeprdnet ;.ist und daS der Arbeit sanschlufi (die Arbeits- 
. anschlusse). (9, 14 ) ;-des:, Wegeventil s (10) iiber: (jeweils) eine, 
losbar miteinandef- verbindbare Kupplungsteile-- aufweisende 
Hydraul ikleitung^ mi t dem. am Anhanger.' angeordnet.en Hydraulik- 
stellglied (7) verbunden; 1st . . 

7. HydraJulisGhe Breitiseinrichtung (1) nach einem^der Anspruche 
Ivbis 6, dadurch ■ gejfcennzeichnefe / dafi der Sollwertgeber (21) 
. :und/oder der ,1s fewer tgeber (,22) ein Weggeber -ist und da£ 
' • insbesondere der .Sollwertgeber (21). ein! zur %s.surig der Lage 
<ies . Bremsp.edals ' der Zu^aschinerLbremsan.lag^;. angeordheter 
'Weggeber ist . ; \ ' . ,' .«''■"' 

8 T Hydraulische - Br^ein±}chUirig. (1) nach einem der Anspruche 
1 bis 7 , dadurch gekepnzeichnet , . daS der Soliwertgeber (2 1 ) 
• und /Oder der I s tWer tg^e^r ; ( 22 ) ein Drucksensor ist. 

• 9. ■ : ;^raulische ,;B nach. ^in4m;der :Anspr&che 

V. • > r ^bis 8, ^ dag sie einen : vorzugsweise 

^ Fa^refplaez des "Zu^fahrzeugs- angeordheten^iittels -eines • 
Be tat igungs elements zusatzlichen Gebef (27) zur 

Vorgabe e.ines yori. d^r ; Bremsposition der Zugraschin^ 
uhabhangigen Sollwerts aufweist, und daS dieser Geber (27) 
. zxxr, manuellen "Bi '^^M0$'^^9 ^r; ^h^^gt^P^^lag^ mit ' 
. einem. Vergleib^eiMgjfe^ ' .der Ver gl ; e i ens e lnrich t uhg ( 2.3) 
verbunden is,t . . .« • ' .-. ...-.,/■■■' - ■'■ ' V . 

10. Hydraulische Bremseinrichtung (1) nach einp der Anspruche 
1 bis;?, dadurch: geketozeic^et , ;da£ tti e . Zuginaschihehbr brris - 



*• ••• • * , ■•■ 

• I- • • « " • • ■ • •«.* -••*• , 

17 ."' 

anlage elne Feststelibfemse fiir das Zugf ahr zeug,au f we is t, die 
einen Sensor (28) zur- Erf assiing ihrer' Bremspbsition aufweist, 
und daS dieser Sensor (28) zum SchlieSen der Anh'angerbrems.e 
bei in SchlieSstellung befindlicher Feststellbremse direkt 
oder indirekt uber den Lageregelkreis. (20) .mit.dem elektrischen 
Steuereingahg (19a, 19b<) -des Wegeventils (.10')- verbunden ist. 



t -• ■ • ■ «. ■ • • •■ * 
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